Bestimmung der V-Helligkeit eines Verdnderlichen mit Referenzsternen
und Abschatzung dessen Spektralklasse aus dem J-K-Index

Rainer Grobel

1) Bestimmung der V Helligkeit:

Vor langerer Zeit ist mir ein Artikel von Dymock und Miles [1] aufgefallen mit der viel-
versprechenden Uberschrift ,A method for determining the V magnitude of asteroids
from CCD images®. Von den J, K und r" Helligkeiten aus den CMC14 Katalog aus-
gehend, soll sich mit einer einfachen Formel eine auf +/-0.05 mag. genaue V Helligkeit
ableiten lassen:

V =0.6278 * (J-K) + 0.9947 *r’

Den Autoren nach soll dies auch auf "variable stars work" anwendbar sein...

Mit einer guten Portion Skepsis habe ich als "Schlechtwetteriibung" die Henden-
Sequenz auf M67 [1] hergenommen. Alle dort enthaltenen bekannten oder vermuteten
Veranderlichen wurden entfernt. Es entstand eine Reihe, die den Bereich von 10 bis
13 mag gleichmaRig abdeckt. Die Henden-Sequenz ist zwar kein Standard "aus erster
Hand", dennoch ist das Ergebnis bemerkenswert:

geschatzt Henden Miles geschatzt Henden Miles

Sp. K. ID W W Abw. | Sp. KL D W L' Abw.
o] 1 1002 | 1005 [ -0.03 Fr 32 1254 | 1252 002
K7 2 1029 | 1030 | -0.01 F7 33 1254 | 1256 | 0002
%] 3 1045 | 1048 0.00 Fr 34 1256 | 1254 002
G0 4 1049 | 1050 | -0.01 F7 36 1259 | 1258 0,00
i) 5 1053 | 1053 | -0.01 F7 37 1262 | 1264 | -0u02
K3 f 1053 | 1051 0.03 0 35 1263 | 1265 | 002
i) 7 1076 | 1078 [ -0.02 Fr 39 1263 | 1263 0.0
A2 10 1085 | 11.00 [ -0.05 0 40 1264 | 1264 0.00
A9 11 1106 | 1141 -0.05 50 4 1265 | 1268 | 003
%] 12 1113 | 1147 [ -0.04 Fr 42 1265 | 1264 002
A3 13 1126 | 1130 [ -0.04 Fs 43 1267 | 1266 0.0
Kog 14 1127 | 1127 | -0 Ko 44 1267 | 1265 | -0m
G2 15 11.31 11.27 0.03 0 45 1269 | 1269 0.
A9 16 11.31 1133 | -0.02 G0 47 1269 | 1257 012
bed 17 1143 | 1144 [ 002 0 45 12.1 121 00
K3 19 1149 | 1153 [ -0.04 6 a0 1273 | 1273 0.0
E5 20 1154 | 1157 [ -003 K2 51 1275 | 1272 003
K3 M 1164 | 1165 | -0.01 6 a3 1277 | 1277 0.0
Fa 23 1212 | 12.08 0.02 FE 24 1279 | 1279 0.00
K2 24 1244 | 1245 | -0.01 8 =] 1281 1281 0.0
G2 25 12.21 1218 0.03 FE ar 1282 | 1277 004
G2 7 1225 | 1226 | -0.02 0 S8 1282 | 123 0
F? 25 1225 | 121 0.04 0 29 1262 | 1282 0.0
K2 29 1238 | 1244 -0.03 0 =10 1285 | 1285 0.0
G 30 1239 [ 1257 0.0z Ko B3 1286 | 1289 | 003
G0 il 12 .41 1244 | -0.02 e G4 1299 | 12498 0.

Tab. 1: Spalten: 1) Abschatzung der Spektralklasse mit dem (J-K) Index. 2) Sternnummer in der
Sequenz. 3) Hendensche V Helligkeiten. 4) Umrechnung laut Dymock & Miles. 5) Abweichung.



Nur Stern 47 macht Sorgen. Trotz mehrfacher Kontrolle konnte die Ursache der
Abweichung nicht ermittelt werden. Es bleibt ,nur® noch ({brig im eigenen
aufgenommenen Feld mdglichst viele CMC-14-Sterne zu finden und umzurechnen. Ob
dies bei den Ublichen kleinen Feldern immer gelingt?

2) Abschitzung der Spektralklasse:

Bei seinen Entdeckungen von Veranderlichen gibt K. Bernhard eine aus dem 2MASS
J-K-Index abgeleitete Abschatzung der Spektralklasse an. Aus drei Artikeln [3, 4 ,5], in
denen ein Zusammenhang zwischen diesen Index und der Spektralklasse hergestellt
wird, habe ich eine vergleichende Tabelle erstellt:

Ref. 3 Ref. 4 Ref. 5 Ref. 3 Ref. 4 Ref. 5
| Sp.Type JK |Sp.Type JK |Sp.Type JK Sp.Type  JK |Sp.Type JK | Sp.Type JK

o8 -0.11 F0.0 0.15 FO 0.16 FO 0.14
09 -0.08 F1.0 0.15

B0.0 -0.17 B0 -0.10 F2.0 0.18 F2 0.19 F2 0.18

B0.6 -0.18 F5.0 0.22 F5 0.27 F5 0.23

B1.0 | -0.20 B -0.09 = 034

B1.5 | 0.2 F80 | 024 Fo 0.27

B0 aa B2 | -009 {500 | 027 | Go | 036 | G0 | 032

TR LT &3 08 G2.0 0.29 G2 0.37 G2 0.34

EaE | .02 G3.0 0.30 |

B40 | -0.21 B4 -0.07 G4 0.39

B45 | -0.20 G5.0 0.30 G5 0.38

B5.0 | -0.20 B5 -0.08 Gé 043

B6.0 0.18 B6 0.08 G8.0 0.33 G8 0.45

B7.0 | -0.16 B7 -0.07 K0.0 0.40 Ko 0.53 KO 048

B7.5 .0.15 Ki.0 043

BB.0 | -0.13 B8 -0.03 B8 -0.08 K2.0 0.46 K2 | 069 K2 0.53

BBS | -0.12 K3.0 0.50

B3.0 | -0.07 B9 -0.08 Ka.0 054 K& | o068

B35 | -0.04 K5.0 062 Ks | 072 K5 0.66

ADD | -0.01 AD 0.00 AD -0.04 K7.0 0.71 K7 0.79

A0 0.00 M0.0 0.80 MO 0.86 MO 0.88

A20 0.02 A2 0.01 A2 0.00 M1.0 0.86 Bl 0.87

A3.0 0.03 M2.0 0.93 M2 0.87

A40 0.05 M3.0 0.99 M3 0.87

A5.0 0.06 AS 0.08 A5 0.06 M40 1.05 Ma 088

AB.O 0.08 M5 0.94

ATO 0.09 AT 0.11 M8 103

ABD 0.11

AS.0 0.13

Tab.2: Vergleich des aus drei Quellen ermittelten Zusammenhangs
zwischen J-K-Index und Spektralklasse.

In einem "mittleren" Bereich widersprechen sich die Quellen nicht zu sehr. Diese
Abschatzung kann z. B. angewendet werden, um Vergleichssterne mdglichst ahnlicher
Spektralklasse wie die des Veranderlichen zu wahlen. In GUIDE 9.0 wird der (J-K)-
Wert oft direkt durch Anklicken angegeben, so dass im Vorfeld eine Auswahl getroffen
und das Feld der Kamera entsprechend eingerichtet werden kann. Bislang blieben so
bei mir Uberraschungen z. B. durch allzu ,rote“ Sterne aus. Uber die Luftmassen
hinweg und im Rahmen der Streuung blieb der relative Helligkeitsunterschied
zwischen den Vergleichs- und den Kontrollsternen konstant.

Jeden Friihling nehme ich mir vor, M 67 in einer erstklassigen Nacht +/- 2 h um den
Meridian herum durch alle Filter mindestens zehnmal abzulichten. Ein Vergleich der
instrumentellen Werte mit den von Henden ermittelten Helligkeiten scheiterte bislang
am schlechten Wetter oder am zu nahen Mond. Ob es in diesem Jahr gelingt?
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Abb. 1: Die von A. Henden mit UBVRIc-Filter vermessenen Sterne in M 67.
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